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~ ESERCITAZIONE

PROBLEMA Determinare i pagerank delle pagine del microweb

Prima di tutto importiamo il modulo numpy per poter accedere alla libreria delle funzioni

matematiche

from numpy import

Definiamo la matrice di adiacenza A
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A=matrix("0 01 1; 1000; 1101; 110 0")

print(A)

[[0 0 11]
[1 0 0 0]
[1 10 1]
[110 0]]

Ora costruiamo la matrice di google G

[m,n]=shape(A)
G=matrix(zeros(shape(A)))

for j in range(@,n):

Gl:,jI1=Al:,j1/sum(Al:,j1)

print(G)
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Partiamo da un vettore iniziale normalizzato e eseguiamo 50 iterazioni del metodo delle

potenze

x=matrix(ones(shape=(n,1)))/n

print(x)

for k in range(0,50):

X=G*X
print(
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[[0.38715881 0.12903083 0.29029626 0.1935141 ]]
[[0.38705331 0.12905294 0.2903254 0.19356835]]
[[0.38710958 0.12901777 0.29032841 0.19354424]]
[[0.38710053 0.12903653 0.29031753 0.19354541]]
[[0.38709024 0.12903351 0.29032448 0.19355177]]
[[0.38710037 0.12903008 0.29032272 0.19354683]]
[[0.38709614 0.12903346 0.29032191 0.19354849]]
[[0.38709616 0.12903205 0.29032302 0.19354877]]
[[0.38709741 0.12903205 0.29032246 0.19354808]]
[[0.3870965 0.12903247 0.29032253 0.1935485 ]]
[[0.38709678 0.12903217 0.29032265 0.1935484 ]]
[[0.38709685 0.12903226 0.29032254 0.19354834]]
[[0.38709672 0.12903228 0.29032259 0.19354841]]
[[0.38709679 0.12903224 0.29032259 0.19354838]]
[[0.38709678 0.12903226 0.29032257 0.19354838]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709678 0.12903226 0.29032258 0.19354838]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709678 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 ©0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 ©0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]
[[0.38709677 0.12903226 0.29032258 0.19354839]]

Osserviamo che i valori della successione di vettori si stabilizzano, ma non sappiamo dire a
priori quante iterazioni sono necessarie. Di seguito utilizziamo una ripetizione condizionata
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x0=matrix(ones(shape=(n,1)))/n
arresto=False

it=0
while arresto==False:
it=it+1
X1=G*x0
arresto=sum(abs(x1-x0))<le-10
X0=x1
print(it)
print(x1)
38
[[0.38709677]
[0.12903226]
[0.29032258]

[0.19354839] ]

v 0s data/ora di completamento: 17:51 ® X
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