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L’Infinito 

“Sempre caro mi fu quest’ermo colle, 
e questa siepe, che da tanta parte 
dell’ultimo orizzonte il guardo esclude. 
Ma sedendo e mirando, interminati 
spazi di là da quella, e sovrumani 
silenzi, e profondissima quiete 
io nel pensier mi fingo, ove per poco 
il cor non si spaura. E come il vento 
odo stormir tra queste piante, io quello 
infinito silenzio a questa voce 
vo comparando: e mi sovvien l’eterno, 
e le morte stagioni, e la presente 
e viva, e il suon di lei. Così tra questa 
immensità s’annega il pensier mio: 
e il naufragar m’è dolce in questo mare. 

Giacomo Leopardi (1819)
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Percepire l'infinito

E poi c'è l'infinito metafisico

Infinite volte Infinite volute



Un oggetto infinitamente bello!

Finito

Infiniti
Passi

Infinità 
Rettilinea



La cautela di Euclide

Il finito 
nell'infinito



Euclide
IV a.C. 

Elementi, Libro XI prop XX, Leopardi ne aveva tre copie 

Ma sedendo e mirando, interminati 

spazi di là da quella, e sovrumani 

silenzi, e profondissima quiete 

io nel pensier mi fingo, ove per poco  

il cor non si spaura. 

L’Infinito



I segreti di Pitagora

L’infinito
disegnabile



La tendenza nostra verso un infinito che non 

comprendiamo, forse proviene da una cagione 

semplicissima, e più materiale che spirituale  

Zibaldone 165

Elementi, Libro I, Prop XLVII, Leopardi ne aveva tre copie 

Pitagora
V a.C 



Ippaso
V a.C 



Il dubbio di Saccheri, Bolay, Lobacievski, 
Riemann, Beltrami, Poincarè

L'infinito nel 
finito



Il credere l’universo infinito è un’illusione ottica: 

almeno tale è il mio parere. 

Zibaldone 4292

Elementi, Libro I, Postulato V, Commandino 1575 ad Urbino



Sempre caro mi fu quest’ermo colle, 

e questa siepe, che da tanta parte 

dell’ultimo orizzonte il guardo esclude. 

1819 G.L. L’Infinito

V postulato: Dati una 
retta r e un punto P 
non appartenente ad r, 
esiste una e una sola 
retta passante per P e 
parallela ad r  
(1795 Playfair) 

V postulato: Se una retta 
che taglia altre due rette 
determina dallo stesso lato 
angoli interni minori di due 
angoli retti, prolungando le 
due rette, esse si 
incontreranno dalla parte 
dove i due angoli sono minori 
di due retti.



DEF. IV Una retta è una 
linea che giace ugualmente 
rispetto ai punti su di essa.



LA GEOMETRIA MUSCOLARE

LA GEOMETRIA TATTILE  
(vietata ai Munduruku) 

LA GEOMETRIA VISIVA 
(non ci sono angoli, non ci sono distanze)

KLEIN



La domanda di Zenone e la risposta di Eulero

Infiniti 
infinitesimi 

danno il finito



Zenone
V a.C. 

Ci ho veduto una serie di ragionamenti che può imbrogliare e 
inquietare, e io per mia natura non sono lontano dal dubbio 
anche sopra le cose credute indubitabili, però avendo nella 
mente le risposte che a quei ragionamenti si possono e 
debbono fare, per mia quiete le scrivo.  

(Zibaldone 15) 



Una torre infinita… ma non troppo

STATTE



Pezzi piccoli danno sempre il finito?  
O meglio il limitato?

STELE DAUNE  
MANFREDONIA



Procedendo 
all’infinito che 

succede?

GRAVINA





Il percorso di Archimede, 
Riemann, Lebesgue, Cauchy, Weierstrass

Il concetto di 
limite



Il tutto esistente è infinitamente piccolo a paragone della infinità 
vera, per dir così, del non-esistente, del nulla. 

Zibaldone 4174



Quadratura di aree curvilinee

l'area della lunula BMCN è uguale a 
quella del triangolo rettangolo ABC.

CONVERSANOIppocrate di Chio
V  a.C. 



Possiamo "quadrare" il cerchio? 
Risposta negativa Lindemann 1882

Archimede
III  a.C. 

Cambiamo domanda: 
Quanto misura l'area del cerchio di raggio 1?



Dividiamo per quattro?



6:  SAN SEVERO 6bis : RUVO DI PUGLIA 
laterale



8: CAROVIGNO 8: MONTE SANT’ANGELO



11: TROIA 

Un endecagono regolare 
non può essere costruito in modo esatto con l'uso 

di soli riga e compasso.



12) TRANI (laterale) 12) GIOVINAZZO



12) RUVO di Puglia 12) MOLA di Bari

12) GALATINA

Il cerchio si sta 
esaurendo…



15) ALTAMURA

16) OTRANTO



16) TARANTO (San Domenico) 16) ACQUAVIVA



18)FASANO

18) BARI



20) LATERZA



Pensiamo insieme un altro metodo per aumentare il 
numero di raggi nel caso pari: da 6 a 12… da 8 a 16…. Da 

12 a 24 …. 

24) GRAVINA



Non dovevamo riempire il rosone di Ostuni? 

0) LECCE



24) OSTUNI



Ma che c'entra tutto questo con l'infinito?

I numeri normali 



Cauchy

Weiwerstrass

Riemann

Lebesgue



Il caos ovunque e le interpretazioni di Mandelbrot

Infinito 
ricorsivo

quasi-ricorsivo



Esiste nell’uomo una facoltà immaginativa, la quale può concepire le cose 
che non sono, e in un modo in cui le cose reali non sono. 

Zibaldone 165



È l’insieme dei  numeri complessi per i quali è limitata la successione definita da: 

Zn+1=Zn2+C 
Z0=O

Mandelbrot 
1970 





L’affermazione di Hegel e il teatro di Cantor

Infiniti
infiniti



C'è un infinito buono e uno cattivo? Hegel

Terra : Sent i t u 
q u e s t o s u o n o 
piacevolissimo che 
fanno i corpi celesti 
coi loro moti?  
Luna:  A dirti il vero, 
io non sento nulla. 
 (Operette Morali, 
Dialogo della Terra 
e della Luna) 



io quello 

infinito silenzio a questa voce 

vo comparando 

L’infinito

Galileo
 1624

Il tutto è maggiore della 

PARTE

Leibnitz

C'è un infinito buono e uno cattivo 
 Hegel



Non possiamo 
mettere in 

corrispondenza 
biunivoca un insieme 

finito con un suo 
sottoinsieme proprio

DEDEKIND 1870: 
un insieme infinito 
può essere messo in 

corrispondenza 
biunivoca con un 
suo sottoinsieme

ASSIOMA
esiste un 
insieme 
infinito



Grand Hotel Hilbert

Come è 
costruito?



Grand Hotel Hilbert

Come fare?
È completo 

ma c'è posto...



Grand Hotel Hilbert

40 ospiti? 
Come fare?
È completo 

ma c'è posto...



Grand Hotel Hilbert

Un bus con 
infiniti ospiti? 

Come fare?
È completo 

ma c'è posto...



Grand Hotel Hilbert



Grand Hotel Hilbert



Insieme ha la potenza del continuo se 
equipotente ad un segmento

N non ha la potenza del continuo 
si tratta di infiniti di tipo diverso!!!! 



Equipotenti 
ad N 
numerabili

Equipotenti 
ad un segmento  
continui

Nessun insieme 
è equipotente 
all'insieme 
delle sue parti

Il continuo 
è equipolente 
alle parti di N

Equipotenti 
ad {1,2,.., n} 
si dicono finiti

Esistono 
infiniti  
infiniti 
DIM:…



Infiniti Transfiniti Cardinali

L'infinito assoluto? 



Il paradiso di Cantor e il suo Lucifero
Ovvero la cipolla degli infiniti

Cantor dimostrò che R è bigettivo all'insieme delle parti di N
Cantor dimostrò che nessun insieme è bigettivo all'insieme delle sue parti
Quindi se N é infinito numerabile, ma l'insieme dei sui sottoinsiemi ha la 
potenza del continuo
L'insieme dei sottoinsiemi di R é un infinito di tipo diverso e così via!!!
Ci sono infiniti intermedi tra N ed R? 

Primo problema di 
Hilbert... 

INDECIDIBILE!



Conclusione (?)

Wallis
1655



per poco il cor non si paura 

L’Infinito



∞    l’infinità dei numeri primi gemelli 

∞    l’infinità dei numeri perfetti; 

∞    l’irrazionalità di alcuni numeri definiti tramite particolari serie; 

∞    la trascendenza della serie dei reciproci dei cubi; 

∞    la possibilità di trovare tutte le poesie nella coda di pigreco.  

∞   ….

?
?

il naufragar m’è dolce in questo mare. 

L’Infinito



Due simboli per scrivere tutti i codici di programma 
Sette note (e le pause) per comporre infinite melodie 

Dieci cifre per l'infinita coda di pi-greco 
Ventisei lettere (e le pause) per tutte le poesie che sentiamo 

Duecentocinquantasei colori per la tavolozza digitale 
365 giorni per l’analemma 
4 molecole per tutti i DNA 

invece della siepe 
foreste di simboli  

il cor non si spaura? 
Per poco? 
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