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Esercizi - Foglio 5
Continuita e derivabilita - Calcolo delle derivate e applicazioni - Limiti con de I'Hépital

1. Continuita e derivabilita
1) Studiare la continuita della funzione

z+2 perxz <0
flx)=1e” per 0 <ax <1
2—x perxz>1
In quali punti é discontinua? Di che tipo di discontinuita si tratta? Disegnare il grafico di f.

2) Si determini il parametro k affinché la funzione

log(1 + 2z) 250

T
22+ k, <0

fz) =

risulti continua in O.

3) Si studi la continuita e la derivabilita in 0 delle seguenti funzioni

f(x):{xQSinl/x, x#0 g(x):{xsinl/x, x#0
0, z=0 0, z=0

(Soluz: f & continua e derivabile in 0, con f’(0) = 0; g & continua in 0, ma non derivabile.)

4) Si provi che la funzione

f(m)—{\/x+1 z>0

24+1 <0

non é derivabile in 0 ed ha in x = 0 un punto angoloso. Si disegni, inoltre, il grafico di f e le tangenti
sinistra e destra in x = 0.

2. Calcolo delle derivate e applicazioni

1) Si calcoli la derivata delle seguenti funzioni, specificandone il dominio:

a) f(x) =22 +3zx—1 b) f(z) = (z® 4 5)e™ c) f(x)

d) f(z) = Yz +3Vz? e) f(x) = arctan (22 + 5) f) f(z)=2%nx

. ! 2z +3 / 3 2 5 / x2*6x*7
[Soluz: a) f'(x) = W; b) f'(x) = (bx® + 32° + 25)e”*; ¢) f'(z) = W;
Q) fla)= 2V ) pa) /) (@) = 2B + 1))

59T = 222 1 10z + 13’



2) Si calcoli la derivata delle seguenti funzioni e si determini la retta tangente al grafico nel punto
indicato

1+ 322) (nel puntox =1)

=In
2) f(x) = 22¢~** (nel punto z = 2)
3) f(:z:):ﬁ (nel punto x = 0)

6z
Soluz.: 1) f'(x) = T3
1 ha equazioney —In4 = 3/2(x — 1), ovvero y = 3/2x — 3/2 + In4
Soluz.: 2) f'(x) = 2x(1 — 22)e=®"; £(2) = de™4, f/(2) = —12e~4, dunque la retta tangente nel
punto di ascissa 2 & y = —12e~ 4z 4 28e™4.
Soluz.: 3) f'(x) = —

f(1) =1n4, f'(1) = 3/2, dunque la retta tangente nel punto di ascissa

5, equazione della retta tangente nel punto di ascissa 0: y = —1

2x
(z* —1)
3) Determinare gli intervalli di monotonia delle seguenti funzioni e gli eventuali punti di massimo e
di minimo relativo, specificando se sono massimi o minimi assoluti:

9 . 22 +1 1
1) f(x) = zlogx 2) f(x) = (2% = 8)e 3) f(x) = 4) f(2) = 55—
T —2 e —1
Soluz. 1) f'(z) =logx + 1, x = e~ punto di minimo relativo, (anche assoluto).
Soluz.2) f'(x) = (z? + 2z — 8)e*, x = —4 punto di massimo relativo (non assoluto), x = 2 punto
di minimo relativo (anche assoluto).
24z —1
Soluz.3) f'(z) = % x = 2—+/5 ex = 2+ /5 rispettivamente punti di minimo e massimo
Tz —
relativo per f (non assoluti).
2
Soluz. 4) f'(x) = —ﬁ, x = 0 punto di minimo relativo (anche assoluto).
x —_—

4) Determinare gli intervalli di convessita e concavita delle seguenti funzioni:

Df(@)=e"  2)f(z) =(2*+1)/e"  3)f(z) =z/loga
(Soluz.: 1) convessa perx > \/2/2 ex < —/2/2, concava per —/2/2 < x < \/2/2; 2) convessa per
x <1lex >3, concava per1 < x < 3; 3) convessa per1 < x < e?, concavaper0 <z < 1,z > ez.)

3. Limiti con la regola di de L'Hopital

Calcolare i seguenti limiti con la regola di de L'Hépital.

log (1 27 — 32 t log(si
1) fim 280+ V) 9) lim =~ 3) lim SoRT 4) Tim J08(In2)
z—-+00 log x e—2 T — 2 z—0  x° z—0+ log(tan x)
. 7r . ef—1—-ux . . log(e® + 1)
VMg rlarctane=g)0) T D e (0T 8) I qogmr )

Soluz.: 1) 1/2; 2)4(log2—1); 3)+o0; 4)1; 5)-1; 6)1/2; 7)1, 8) +c.



