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Anno accademico 2020/21

X2 e—xz/n2
1. P ' N* ' R sia f4(x) = ———
er ogni n € N* e per ogni x € R sia f,(x) o

(i) Si studi la convergenza puntuale e uniforme della successione {f,}.

(ii) Sistudi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine f,.

4" +1
2. Per ogni n € N* sia ¢, = (—1)" ;L :

(i) Sistudila convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di potenze di
centro xo = 0 e coefficienti {c,}.

(ii) Siutilizzi quanto ottenuto al punto precedente per descrivere la convergenza puntuale,
assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di termine

LN x—2 \"
fo(x) = (1) n <x2—4x—|—8) '
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2

1. Per ogni n € N* e per ogni x € R sia f(x) = (n+1)>x%e™" %,

(i) Si studi la convergenza puntuale e uniforme della successione {f,}.

(ii) Sistudi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine f,.

3" -1

2. Per ogni n € N* sia ¢, = p

(i) Sistudila convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di potenze di
centro xo = 0 e coefficienti {c,}.

(ii) Siutilizzi quanto ottenuto al punto precedente per descrivere la convergenza puntuale,
assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di termine

() = 3" -1 (2—x2>”_

n3n X2+ 2
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10 novembre 2020 (appello straordinario)

1. Si studi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo

X2 efx2/n2

W) ="

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine
AT+ X —2 !
flx) = (1) n (x2—4x—|—8> '
. o . . _ . (1 —x?)
3. Si consideri I'equazione differenziale x’ = i1 (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.
(c) Si determinino in forma esplicita le soluzioni, specificandone I'intervallo di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.

4. Si determini l'integrale generale del sistema di equazioni differenziali
X'=—-y—z, Yy ==2x+4y+2z, Z=-x+y

con x = x(t), y =y(t), z=z(t).
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t—-1
1. Si consideri I’'equazione differenziale x’ = T\/l —x2 (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.

(c) Si determinino le soluzioni massimali, specificandone gli intervalli di esistenza e de-

scrivendone il comportamento agli estremi di tali intervalli.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa.

2. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali

!

X =x+y—2z y =-x+3y—-3z, Z=-4x

con x = x(t), y =y(t), z=z(t).
Si determini inoltre la soluzione del problema di Cauchy di condizione iniziale

x(0)=1, y(0)=0, z(0)=-1.
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,

per x € R*,
nx*
f, = .
(*) n<n+x2>

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine
n
f(x) = (~1)"
n(x) = (=1) 2n+4e
- o |7 - - - / 2 15 4
3. Si consideri I'equazione differenziale x’ = —3 tx+ 3 t>x*  (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’'equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.
(c) Si determinino le soluzioni, specificandone qualitativamente gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.
4. Si determini l'integrale generale del sistema di equazioni differenziali
X'=2x+y+e, y=dx—y-—et

con x = x(t), y = y(t).
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,
per n€ N* e x € R,

1 se x € (—o0, 0]
fa(x) = { cos(nmx)  se x € (0,3/n)

-1 se x € [3/n, +00).

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

109 = g o (n |r?(x)) '

termine

. o . . . e —1
3. Si consideri I'equazione differenziale x' = (1 + e %)

(con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’'equazione, si ricavino informazioni sulla
monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.

(c) Si determinino le soluzioni, specificandone qualitativamente gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-

mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.

4. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali
xX'=x, y=x+3y+2z zZ=2x+3y+4z

con x = x(t), y =y(t), z=z(t).
Si stabilisca se il sistema ammette soluzioni che tendono a (0,0, 0) per t — +o0.



Corso di Laurea Triennale in Fisica
Prova scritta di Analisi Matematica Ill
9 febbraio 2021

1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,
per n€ N* e x € R,

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di
() n? x2—1\"
X) = .
" m+4 \x2+1

3. Si consideri I'equazione differenziale x' =3x + tx? (con x = x(t)).

termine

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.
(c) Si determinino le soluzioni, specificandone qualitativamente gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.

4. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali

xX'=3x—-2y, y =4x—-3y

con x = x(t), y = y(t).
Si stabilisca se il sistema ammette soluzioni aventi limite finito per t — 4.
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,

per n€ N* e x € R,
nx®+1
fi(x) = —— 1~
)= TaTe

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine
£,(x) = (~1)" In (’” |X|) .
n
2t +1
3. Si consideri I'equazione differenziale x' = T—Fx (In(x))2 (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’'equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.
(c) Si determinino le soluzioni, specificandone qualitativamente gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.

4. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali

I pu—

X'=y—z, yV=-x-3y, Z=y-z

con x = x(t), y =y(t), z=z(t).
Si stabilisca se il sistema ammette soluzioni che tendono a (0,0, 0) per t — +o0.
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,

per n€ N* e x € R,
nx’+1

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine
n+2" (x—1\"
fo(x) = .
() n? <x + 2)
; Aol I - - ; ' 2x 5 o
3. Si consideri I'equazione differenziale x’ = - +t* x> (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’'equazione, si ricavino informazioni sulla
monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.

(c) Si determinino le soluzioni, specificandone gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.

4. Si determini l'integrale generale del sistema di equazioni differenziali

1_3 3 ! /_1
x_§x+ Y. y=—-y+2z z—§x+z

con x =x(t), y =y(t), z=z(t).
Si stabilisca se il sistema ammette soluzioni che tendono a (0,0, 0) per t — +o0.
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,
per n€ N* e x € R,
(x2 — n?)?

fo(x) = 4

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine
(nx+1)e "

L) = (-1

x(t—1)

3. Si consideri I'equazione differenziale x’ =
x+1

(con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’'equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.

(c) Si determinino implicitamente le soluzioni, specificandone gli intervalli di esistenza e

descrivendone il comportamento agli estremi di tali intervalli.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-

mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.

4. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali
X'=x—-y, y=2y—-2z Z=-x+z

con x =x(t), y =y(t), z=z(t).
Si stabilisca se il sistema ammette soluzioni che tendono a (0,0, 0) per t — +o0.
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,

per n€ N* e x € R,
X2n
f, =In(1 .
(x) n< +n+2>

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di
termine (—1)"f,, dove f, € la successione definita nel quesito 1.

3. Si consideri I'equazione differenziale x' =3t +1(x?2—1) (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’'equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.
(c) Si determinino le soluzioni, specificandone gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.
4. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali
X' =6x—y, y =4x+2y

con x = x(t), y = y(t).
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,
perneNexelR,
f,(x) = arctan(x + n?).

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine )
n—+x

f(x) = (-1

3. Si consideri I'equazione differenziale x’ = t/3 (2 x + x'/3)  (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.
(c) Si determinino le soluzioni, specificandone gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.

4. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali

! ! 1 !
X =x—-y, Vy :2y—|—Zz, Z=x—-y

con x = x(t), y =y(t), z=z(t).
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1. Sistudi la convergenza puntuale e uniforme della successione di funzioni definita ponendo,
per n€ N* e x € R,

nx
fi(x)=e" 0~
() x24+n

2. Si studi la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale della serie di funzioni di

termine
x"(1—x)"

fnx) = n+1
2 (1 _ X2)2/3
X

3. Si consideri I'equazione differenziale x’ = (con x = x(t)).

(a) Si discuta I'applicabilita dei teoremi di esistenza e unicita locale e globale.

(b) In base all'analisi del secondo membro dell’'equazione, si ricavino informazioni sulla

monotonia delle soluzioni e sui possibili asintoti orizzontali per i grafici delle stesse.
(c) Si determinino le soluzioni, specificandone gli intervalli di esistenza.

(d) Si tracci il grafico di qualche soluzione rappresentativa, evidenziando il comporta-
mento agli estremi dell'intervallo di esistenza.
4. Si determini I'integrale generale del sistema di equazioni differenziali
X' =x—y, y=2x-y

con x = x(t), y = y(t).



