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1. Siano X ∼ geo(p) e Y ∼ b(2, p) v.a. indipendenti. Si ponga inoltre Z := XY + 1.

a) Determinare il codominio di Z.

b) Calcolare P (Z = 1), P (Z = 2) e P (Z = 3).

c) Calcolare P (X ≥ 2 | Z = 2) e P (X = 2 | Z ≥ 2).

2. Una macchina A invia un segnale ad una macchina B. Il segnale può essere di 4
tipi: 1, 2, 3, 4, e ogni tipo è emesso indipendentemente dagli altri. Si supponga che
P (1) = P (3) = p e P (2) = P (4) = q.

a) Si determinino i valori ammissibili di p e si esprima q in funzione di p.

b)B riceve i seguenti segnali {1, 1, 3, 2, 2, 1, 4, 4}. Si stimi con la massima verosimiglianza
p.

c) Sia X una v.a. che assume probabilità 2p se arriva in B un segnale di tipo 1 o 3, e
probabilità 2q se in B arriva un segnale di tipo 2 o 4. Supponiamo che p = 2× 10−4

e consideriamo Y la v.a. pari alla somma di 10000 v.a. indipendenti di tipo X.
Quanto vale P (Y ≥ 1)?

3. Si consideri il campione gaussiano X
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a) Determinare a livello α = 0.1 l’intervallo di fiducia per µX .

b) Determinare a livello α = 0.1 l’intervallo di fiducia per σ2X .

â(n) :=


(
a∗n(a)

)
if n ≥ 0 ,(

a∗−n(a)
)

if n < 0 .
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