CORSO DI LAUREA IN MATEMATICA
Algebra n.1
Anno Accademico 2022/23

Appello del 9 gennaio 2023

1. Siano date, in S,,,le permutazioni

o =(1,2,3)(4,5,6,7,8,9)(10,11,12,13,14,15,16)(17,18,19,20),
r=(1,3,2)(4,7)(5,8)(6,9)(10,12,14,16,11,13,15)(17,19)(18, 20).

Sia, inoltre, C(o) = {a €S, |ao = O'a}.

(a) Determinare <a> N <r>
(b) Provare che C(o)NC(7) contiene un sottogruppo di ordine 24.
(¢) Provare che C(o)nC(r) contiene un sottogruppo di ordine 9.

2.

(a) Provare che esistono almeno due omomorfismi di gruppi non banali da
LyxLs a Zy,.

(b) Determinare un epimorfismo di anellida Z,xZ, a Z,,.

(c) Determinare D’insieme delle coppie (m,n) per le quali la seguente
applicazione ¢ ben definita, e determinare una coppia che la rende surgettiva:

QL xLg—> 1,
¢([al,,[b]s) — [ma +nb],,

3. Dato un numero primo p > 2, si considerino i seguenti polinomi di Z [x]:
Fx)=x" +x"" —x—1,

g(x)=x"—x—x*+x.

Determinare, al variare di p, MCD( f(x), g(x)).



