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Matematica e meccanica: 1 fenomeni fisici osservati trovano un’espressione quantitativa e
qualitativa in termini di spazio e tempo e di altre grandezze misurabili. Analizzare il presente brano
di Carlo G. Lauberg (Memoria sull 'unita dei principi della meccanica), trattando in particolare i
seguenti aspetti, alla luce di altre parti della stessa opera o di altre fonti di altri autori:

- 1l concetto di principio ed il suo uso nella costruzione/trasmissione della conoscenza;
- 1l ruolo del modello nella descrizione della realta sensibile;

- 1l linguaggio geometrico e la funzione delle designazioni letterali e del diagramma;

- T’utilizzo della proporzione e dell’uguaglianza.

Nota: per il terzo punto puo essere utile presentare esplicitamente un’immagine costruita sulla base
del testo.
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ARTICOLO IV

Della invenzione di una sola forza, il di cui momento adequi
quello di altre , ciod della composizione y ¢ della
risoluzione delle forze .

Rocediamo col metodn il pil femplice , ed i| pii diretto in
quefta ricerca , ed incominciamo da tre forze'applicate ad un
punto ,

PR OBLEMA W
‘Dute due forze ritrovare Iz terza che gli fia equivalente”s

L.Ps forza equivalente a due altre applicate ad un punto , do-
veado etlere nel medefimo piano di quefte due , fi fiabilie
fcano i due affi normali BCM, LC (1) nel piano delle direzioni
delle date forze CDD, CG, e fopra 1 medefimi afli fi abbaflino
dai punti D, G, le normali DB, DF, GM , GH : i momenti
della forza CD relativamente a quefti affi {aranno DB, BC,e qued
della forza CG faranne CM, Ma. Dt quefti momentt i due co-
fpiranti {ono BN, MG, e gli oppofti CB, CM . Devendo dun.
que la forza compofta avere la ftefla fomma, e la fiefla differen-
21 di momenti relativamente a quefti afli, & chiaro , che fe fi
prenda CL =BD+4MG, e CAZCB—=CM, e per i punti A, L fi
conducano le parallele AT, LT agli affi, fara CT la forza equi~
valente alle altre due CD, CG .

E’ neceflario ora faperé, unite Je rette DT , TG che figura
fia la DUGT . Efflendo perfettamente eguali i due triango-
li DET, CMG, per effer DE=CM, ET=MG, fard DT egua-
Je, e parallela a3 CGy ¢ la figura CDTG fard un parallelogrammo .

OS SERVAZIONE.

D ecco dimofirata in una maniera diretta , e luminofa la

proprietd del parallelogrammo delle forze, la quale tuttoc-
ché fia la proprietd la pid elementare della Meccanica , pure ha
finora inviluppato per la fua dimofirazione i migliori Autori.Per
dimoftrare direttamente quefia veritd, conveniva efaminare quali
porzioni delle due forze cafpirano , e quali fi diftruggono nella
produzione della forza compofta: con ogni altro metodo non fi
viene in cognizione della genefi della forza compofta, e le dimoa-

fira-
(i) Fig 3.




1
‘firazioni finora date di tale propofizione, fono pinttofto dimofira-
zioni fintetiche «di una.-veritd gil ~conofciuta y che puri raziocinj
analitici diretti al.’ invenzione di effa .

I principj precedentemente ftabiliti fono cosi fecondi di con-
feguenze y che {enza fare una lunga ferie di Teoremi , premefli
da noi per la fola univerfalitd de’principj fi pud dedurre il Teo-
rema della compofizione delle forze dal Teorema I, Infatti fia
BACD (1) un parallelogrammo , i produca il lato AC ce-
munque in F, e fi .faccia I’ angolo EFA=BAD , FG= FA,
e GH=AB , e parallela ad EA . Si confideri ora 1’ effetto
delle forze facendo girare la linea infleflibile FA , che fi {uppon-
ga rivolgerfi intorno ad F . Primieramente la forza AC & inutile
per quelto movimento rotatorio , perch® non s'impiega, che con-
tro il punta d’appoggio; dunque reftano le due forze BA, AD.
Ma quefte forze AD 4, AB, o fia GH fono nella ragione di quefte
rette,, ciog€ per la fomigiianza dei triangoli BAD, FAE nellara-
gione di FA: FE, o di FG: FE; dunque la forza per AD fta
alla forza per GH, o fia per AB come GF: FE, ciog¢ nella ra-

ione inverfa delle diftanze , e percid rali forze {ono in equilibrio s
Dunque le due forze BA, AC fono equivalenti alla media AD.
Ci (ono pure altri metodi- onde derivare da precedenti principj la
medefima- dimoftrazione , che per brevitd fi tralafciano .

Se ora fieno applicate ad un corpo diverfe forze, pef ritrovar
la forza rifultante ; diverfi Autori hanno ftimato che convenifle
comporre a due a due fucceffivamente le forze , per venire alla
forza compofta; ma quefto metodo {ebbene geometrico, ha I'incon-
veniente di effer lungo, e di non dare una formola efprimente
quefta forza compofla, la di cui efpreflione fpeffo nella rifoluzio-
ne de’ problemi & di grande neceffitd, Di tale formela intraprenda
I’ invenzione nel feguente :

PR OBLEMA V.

Date quante forze fi vogliano applicate ad un corpo y ritrovare
una formola generale efprimente la forza compofta .

* [ ritrovino, come f{opra, i momenti di quefte forze relativa<
mente a tre afli fra loro normali ; indi quefti diverfi momen<

ti fi prendano tutti {opra i fudetti tre affi, riflettendo di prende~
re la fomma di quei, che fono- per la medefima direzione , e la
differenza di quei, che fono per direzione contraria, :
La forza compofta fard efprefla da quella retta,la quale cons
giunge Porigine de’tre affi col punto, che l;"'f:rba da’medefimi le diftanze

: 2 k€~

(1) Fig. 4.



L {
refpettivamente eguali alle rette efprimenti i momenti fudetti §

poiché & chiaro, che quefta forza dzbba avere relativamente ai
medefimi afli i medefimi momenti. |

Per trovare dunque |’ eftremo di quefta retta & chiaro , che
convenga condurre tre piani perpendicolari agli affi per quei pun-
ti , che {ono gli efiremi delle loro parti efprimznti i momenti,
ed il punto ove quefti piani fcambievolmente s'interfegino fard
il punto richiefio.

C:0 premeffo fe le forze applicate al corpo fi dicano P, Q,
R, e gli angoly, che cialcuna coftituifce relativamente agli afi fi
dicano p, p'y '3 ¢y ¢y ¢ &c. &c. 3 E poichd il momento della
forza P perpendicolare al primo affe & proporzionale al feno, fard
quello, che & nella direzione del medefimo affe proporzionale al
cofeno , ciod = P Cos.p § onde fard la fomma d¢’ momenti re-
lativamente al primo affe efpreffa da P Cos.p 4 Q Cos.¢g 4= R
Cos.r, &c., il mimanto totale relativamante al {ecoado alfe {ard
P Cos.p’ 4 Q Cos.¢' 4 R Cos.r'&:,, e relativamente al terzo
P Cos.p” 47 Cos.g"” = R Cos.r” &c.je pareid la forza compo-
fia fard fecondo le regole della geometria =

ﬁ( (P Cos.,p4 Q Cos.g 4= R Cos.r ec. i
+ (P Cos.p’ 4+ Q Cos.g' -+ R Cosr’ec. Y2
=+ ( P Cos.p” 4 Q Cos.¢" 4+ R Cos.r”ec. )'1 )

Da quefta formola generale'fi poffono rifolvere tutti i cafi parti-
colari , dimoftrati da diverfi Autori fulla compofizione delle forze.

O SSERVAZIONE.,.

Rima, che Mr. de 1a Grange avefle data P’applicazione dell’

analifi, e principalmente del calcolo delle Variazionial prin-
cipio delle azioni , quefta farebbe ftata la pill grande univerfaliz-
zazione de’ principj di meccanica. Ma I’inconveniente della com.
pofizione delle forze fi &, che non fuggerifce un metodo genera-
le onda trattare I*equazioni , che ne rifultano . Sicch? l'ﬂpgflca-
zione di tale principio, malgrado la perfpicacia degli Analifti, ha
fempre ricercato particolari raziocinj geomstrici , e mai ha dato
rifultati generaliffimi.,

Oznun vede pzrd, che effendo il principio generale del mo-
meato un T=orema femplice . ed univerfale , applicabile tanto all’
eqilibrid®, che al motn dei corpi, non potrd effere il principto
delle azioni, che un’efpreffione diver(a della medefima proprieta
generale del rapporto delle forze, &
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